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WALZE MIT OPTIMIBRTEM BIEGEVERHALTBN 

Die Erflndung betrifft eine Walze mit optimiertem Biegeverhalten. 

5 Walzen werden in der Industrie in vielen verschiedenen Bereichen einge- 
setzt. Dies gilt nicht nur fur eigentliche Walzvorgange, wie sie etwa bei der 
Herstellung von Stahlblech anfallen. Weite J^nwendungsgebiete bilden auch 
Druckereimaschlnen sowie Transportwalzen in der Textil- und Papierindu- 
strie. 

10 

Mit der Entwicklung von immer groJSeren und vor allem immer breiteren An- 
lagen mit entsprechend langen Walzen fallt die im allgemeinen unvemieidba- 
re Durchbiegung langer Walzen im Mittelbereich nachteilig ins Gewicht. Es 
gibt zwar neben Stahl und Aluminium heute Werkstoffe aus Gemischen von 

15 Glasfasem oder Kohlefasem mit Kimststoffen sowie weitere Kompositwerk- 
stoffe, die bei geringem Gewicht eine sehr hohe Steifigkeit errelchen. Auch 
hier kommt es bei Walzeniangen in der GroJ3enordnung von 6 bis 8 m und 
daniber im Mittelbereich zu elner nicht zu vernachlassigenden Durchbiegung. 
Weitere Steigerungen der Materialqualitat kommen zumeist aus Kostengriin- 

20 den nicht in Betracht. Eine VergrojSerung des Walzendurchmessers wurde zu 
einem im allgemeinen nicht verfugbaren Platzbedarf fuhren und im ubrigen 
die Kosten und auch den Energiebedarf fur den Betrieb der Walzen imange- 
messen steigem. 

25 Es gibt daher Losungen, bei denen bei rohrformigen Walzen die Stutzlager 
nicht an den Enden llegen» sondem von beiden Seiten her zur Mitte der Wal- 
ze verschoben sind. Dadurch kommt es zwar zu einem mehr oder weniger 
groj5en Ausweichen der Walzenenden, jedoch kann der Mittelbereich zwi- 
schen den beiden Lagem weitgehend gerade gehalten werden- Wird eine ge- 

30 wisse Verbiegung der Walzenenden zugelassen. so kommt es entsprechend zu 
einer Aufwolbung des Mittelbereichs. die der dortigen Durchbiegung entge- 
genwirkt. Die Biegekontur der Walze kann also durch Variation des Lagerab- 
stands im Inneren der Walze variiert und damit fur die Bedurfnisse des Ein- 
zelfalles optimiert werden. "Optimiert" bedeutet in diesem Zusammenhang. 

35 daJ3 bei vielen Anwendungsfallen ein leichtes Ausweichen der Walzenenden 
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als weitaus weniger krltisch angesehen wird als einc Durchbiegung in der 
Mitte. 

Die Unterbringung der beiden Stutzlager im Inneren eines oft relativ langen 
5 Walzenrohres bereitet jedoch techniscii erhebliche Schwierigkeiten, so daJ5 
die Anwendungsmoglichkeiten in der Praxis zumindest von der Walzenlange 
her begrenzt sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Walze der gattimgsgema^en 
10 Art zu schaffen, die es in einfacher Weise gestattet, die Durchbiegung einer 
Walze in der Walzenmitte zu unterdriicken und das Biegeverhalten der Walze 
insgesamt zu optimieren, 

Diese Aufgabe wird bei einer Walze der obigen Art dadurch gelost, daJ3 die 
15 Walze zusammengesetzt ist aus einem auJ3eren Walzenrohr und einer inner- 
halb des Walzenrohres angeordneten Stutzwelle, die einen Abstand zur In- 
nenflache des Walzenrohres aufweist. im Langsmittelbereich jedoch einen 
Abschnitt groJ3eren Durchmessers besitzt, der gegen die Innenflache des 
Walzenrohres anliegt. 

20 

Durch diese Gestaltung des Innenrohres mit dem mittleren Abschnitt groJSe- 
ren Durchmessers wird der Fall einer Abstutzung des at:iJ5eren Walzenrohres 
durch zwei nach innen versetzte Lager nachgebildet, ohne daJS die dort vor- 
handenen komplizierten Lagerungsprobleme auftreten. 

25 

Die Stutzwelle ist in der Regel ebenfalls ein Rohr, das im Vcrhaltnis zum Ma- 
terialaufwand eine hohere Steifigkeit bietet. 

Die Anwendung der Erfindung ist nicht aiif ein bestimmtes Walzenmaterial 
30 beschrankt. In Betracht kommen Stahl. Aluminium, glasfaserverstarkter 
Kunststoff, kohlefaserverstarkter Kunststoff oder ein sonstiger Komposit- 
werkstoff und grundsatzlich auch weitere fur Walzen geeignete Materialien. 

Vorzugsweise ist die Stutzwelle mit der Innenflache des Walzenrohres im 
35 Langsmittelbereich fest verbunden, insbesondere verschwei^t oder verklebt. 



Bei der Herstellung aus Kompositwerkstoffen, insbesondere CFK iind GFK, bei 
denen eine Walze durch Wickeln einzelner Schichten hergestellt wird, be- 
steht auch die M5glichkelt, die Stiitzwelle und das Walzenrohr einstuckig 
herzustellen, indem beim Wickelvorgang an den beiden Endbereichen der 
5 Stutzwelle zylindrische Kerne vorgesehen warden, die nach der Fertigstel- 
lung herausgezogen werden. 

Die Lagerung der Walze erfolgt uber die innere Stutzwelle, die in der ublichen 
Weise an beiden Enden Lagerzapfen aufweist. Sofem die innere Stutzwelle 
10 rohrfdrmig ist, sind an beiden Enden eingesetzte Endstucke vorgesehen, an 
denen sich die Lagerzapfen befinden. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
der beigefugten Zeichnung naher erlautert. 

15 

Fig. 1 ist ein schematlscher Langsschnitt durch eine erste Ausfuh- 
rungsform einer erfindungsgemaJBen Walze; 

Fig. 2 ist eine entsprechende Darstellung einer weiteren Ausfuhrungs- 
20 form der Erfindung; 

Fig* 3 zeigt einen Langsschnitt durch eine dritte Ausfiihrungsform der 
Erfindung; 

25 Fig. 4 veranschaulicht ein mSgliches Herstellungsverfahren fur eine 

erfindungsgemaJSe Walze. 



Die in der in der Zeichnung gezeigten Langsschnitte sind hinsichtlich ihres 
Verhaltnisses von Durchmesser zu Lange nicht als maJ5stablich anzusehen. 
30 Insbesondere kann die Lange im Verhaltnis zum Durchmesser wesentlich 
grower sein, als es in der Zeichnung gezeigt ist. 

In Fig. 1 ist ein auJ3eres, die eigentliche Walze bildendes Walzenrohr mit 10 
bezeichnet. Im Inneren des Walzenrohres befindet sich eine Stutzwelle 12, 
35 die an den beiden aus dem Rohr 10 herausragenden Enden mit Lagerzapfen 
14 und 16 verbunden ist. 
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Im Inneren des Walzenrohres 10 besteht die Stutzwelle aus einem, bezogen 
auf die Lange des Walzenrohres 10. mittleren Abschnitt 18 groJSeren Durch- 
messers und zwei Endabschnitten 20 und 22 kleineren Durchmessers. Zwi- 
schen den Endabschnitten 20 und 22 und dei^ Innenflache des Walzenrohres 

5 10 liegen z^'-lindrische Zwischenraume 24 und 26. Dagegen 1st der mittlere 
Abschnitt 18 der Stutzwelle so bemessen, daj3 er die Innenflache des Walzen- 
rohres 10 beruhrt und damit abstiitzt. Die Umfangsflache des mittleren Ab- 
schnitts 18 zwischen den beiden Punkten 28 und 30 in Fig. 1 hat auf diese 
Weise eine ahnliche Wirkung wie die eingangs erlauterten Stutzlager in den 

10 Punkten 28 und 30, die im Stand der Technik verwendet worden sind. 

Andererseits ist eine komplizierte Lagerung des Walzenrohres in den Punk- 
ten 28 und 30 nicht notwendig. 

1 5 Bei der Losung der Fig. 1 ragen die Endabschnitte des Walzenrohres 10 nach 
beiden Seiten uber den mittleren Abschnitt 18 der Stutzwelle hinaus. Da sie 
in den Endabschnitten einen Abstand zu den Endabschnitten 20 und 22 der 
Stutzswelle 12 aufweisen, wird hier eine gewlsse Verbiegung zugelassen. Die- 
se Verbiegung fuhrt im Gegenzug zu einer entsprechenden Aufwolbung des 

20 mittleren Bereichs des Walzenrohres. die zusammen mit dem Abstiitzeffekt 
durch den mittleren Abschnitt 18 der Stutzwelle einer Durchbiegung des 
Walzenrohres im Mittelbereich bei Belastung entgegenwlrkt. 

Bei der Ausfuhrungsform gema^ Fig. 1 nehmen der mittlere Abschnitt 18 und 
25 die beiden Endabschnitte 20 und 22 der Stutzwelle 12 jeweils etwa ein Drit- 
tel der Lange der Stutzwelle ein. Der mittlere Abschnitt 18 kann jedoch im 
Verhaltnis zu den Endabschnitten 20 und 22 langer oder kurzer gewahlt 
werden, wenn dies fur den einzelnen Anwendungsfall und das dort benotigte 
Biegeverhalten gewunscht wird. 

30 

Die Ausfuihrungsform gemaJ3 Fig. 2 unterscheidet sich von derjenigen der 
Fig. 1 dadurch, dajS Fig. 2 eine Stutzwelle 32 zeigt, die ihrerseits ebenfalls als 
Rohr ausgebildet ist. In den beiden Enden der rohrformigen Stutzwelle 32 
befinden sich Endstiicke 34,36. an denen die Lagerzapfen 14,16 vorgesehen 
35 sind. Im ubrigen besteht Ubereinstimmung mit der ersten Ausfuhrungsform 
gcmst^ Fig. 1, so daJS die gleichen Bezugsziffem verwendet werden und auf 
die vorangegangene Beschreibung Bezug genommen werden kann. 




Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsform, die mlt deijenigen der Fig. 2 uberein- 
stimmt iind auch in ihrer Gesamtheit nicht noch einmal erlautert werden 
inuJ3. Fig. 3 zeigt lediglich zusatzlich auf der AujSenflache des mittleren Ab- 
stands 18 der Stiitzwelle 32 bzw. der entsprechenden Innenflache des Wal- 

5 zenrohres 10 eine Verklebung 38, die die Stutzwelle und das Walzenrohr zu 
einer festen Einheit verbinden. Je nach Art des verwendeten Materials kann 
auch eine andere Verbindung von Stutzwelle und Walzenrohr verwendet wer- 
den, etwa eine VerschweiJ3ung oder auch ein PreJSsitz. Fur die von der Erfin- 
dung angestrebte Wlrkung ist eine feste Verbindung zwischen beiden Teilen 

10 nlcht unerla^lich» sofem eine axiale und radiale Festlegung zwischen der 
Stutzwelle und dem Walzenrohr gewahrleistet 1st. 

Fig. 4 veranschaulicht ein mogliches Herstellungsverfahren fur eine erfin- 
dungsgemaj3e Walze bei Verwendung von Kompositmaterialien, wie etwa CFK 

15 Oder GFK, und die Herstellung der Walze durch Wickeln von kunststoffge- 
trankten Fasermaterialien aus Glasfaser oder Kohlefaser. In diesem Falle kann 
zunachst die innere Stutzwelle durchgehend bis zur Starke der beiden End- 
abschnitte 20,22 geringeren Durchmessers gewickelt werden. AnschlieJSend 
werden auf die Endabschnitte zylindrische Kerne 40,42 aufgeschoben, und 

20 der Wickelvorgang wird zunachst im mittleren Abschnitt 18 der Stutzwelle 
32 fortgesetzt, bis die Hohe der Kerne 40,42 erreicht ist. AnschlieJ3end wird 
wiederum uber die gesamte Lange der dem Walzenrohr 10 entsprechende 
Durchmesser durch weiteres Wickeln hergestellt. 

25 Bei Verwendung entsprechender Kerne 40.42 konnte auch mit einem Gie3- 
verfahren gearbeitet werden. sofem dies von den verfugbaren Materialien her 
im Einzelfalle In Betracht kommen soUte. 

Das Herstellungsverfahren ist insgesamt fur die vorliegende Erfindung nlcht 
30 wesentlich. Es kommt vor allem darauf an, daj3 im mittleren Bereich des Wal- 
zenrohres eine tragende und abstutzende Verbindung durch VergroJ3erung 
des Durchmessers der Stutzwelle geschaffen wird, wahrend die Endbereiche 
des Walzenrohres im Abstand zu der Stutzwelle liegen. 
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SCHUTZANSPRttCHB 

1< Walze mit optimiertem Biegeverhalten. dadurch gekennzeichnet, daJ3 die 
Walze zusammengesetzt ist aus einem auJSeren Walzenrohr (10) iind einer in- 
5 nerhalb des Walzenrohres angeordneten Stiitzwelle (12), die einen Abstand 
zur Innenflache des Walzenrohres (10) aufweist, im Langsmittelbereich je- 
doch einen Abschnitt (18) groJSeren Durchmessers besitzt, der gegen die In- 
nenflS-che des Walzenrohres anliegt. 

10 2. Walze nach Anspruch 1. dadurch gekeimzeichnet, daj3 die Stutzwelle (32) 
als Rohr ausgebildet ist. 

3. Walze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Walze 
ganz Oder teilweise aus Stahl. Aluminium, GFK, CFK oder anderen Komposit- 

15 materialien besteht. 

4. Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekeimzeichnet » da^ 
die Stutzwelle (32) im Langsmittelbereich in dem Abschnitt (18) mit der In- 
nenflache des Walzenrohres (10) fest verbunden, insbesondere fest verklebt 

20 oder verschwelJ3t ist. 

5. Walze nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
die Stutzwelle (12,32) im Langsmittelbereich in dem Abschnitt (18) ein- 
stiickig mit dem Walzenrohr ausgebildet ist. 

25 

6- Walze nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJS der mittlere Abschnitt (18) und die beiden Endbereiche 
(20,22) der Stutzwelle (12,32) Jeweils ein Drittel der Lange einnehmen. 
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